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1. CONSIDERACOES GERAIS

A gestdo dos residuos perigosos ¢ de fundamental importancia para a UFSCar, visando
promover suas atividades de ensino, pesquisa e extensao de forma ambientalmente adequada. Para
tanto, foi idealizado um programa de gestdo junto as fontes geradoras, no qual as demandas e
solicitacdes de visitas e coleta de residuos fizeram com que estas normas técnicas fossem
elaboradas para uma melhor gestdo dos residuos perigosos produzidos na Universidade, bem
como a padronizacdo da rotulagem, coleta e armazenamento dos mesmos.

O contetido basico desta norma foi fundamentado na norma da ABNT - Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas, NBR 10.004:2004, sobre classifica¢do de residuos solidos; na
resolugdo do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente N° 357, de 17 de margo de 2005;
nos procedimentos de seguranga para manipulagdo de residuos e na capacidade de processamento
e tratamento destes pela UGR - Unidade de Gestdo de Residuos da CEMA - Coordenadoria
Especial para o0 Meio Ambiente da UFSCar.

O funcionamento da UGR prioriza a gestdo eficiente dos residuos quimicos, bioldgicos e
radioativos gerados na Universidade e visa um trabalho pleno em conjunto com os departamentos,
laboratdrios e seus responsaveis, bem como técnicos, estudantes de graduacdo e pos-graduagio,
despertando-os para a necessidade de se desenvolver as pesquisas e rotinas dos laboratorios com a
responsabilidade de se destinar corretamente os residuos perigosos gerados, seja na minimizagao
efetuada na propria atividade geradora, seja na segregacdo e encaminhamento desses residuos a
UGR para o devido tratamento, armazenamento e destinacao final.

As normas orientam a comunidade universitaria quanto aos procedimentos adequados para
segregacdo, identificagdo, transporte e coleta de residuos quimicos perigosos. Sua aplicacdo visa
apoiar a gestdo dos residuos e aumentar a sua eficacia além de subsidiar a analise por parte da
Comissdo de Etica Ambiental da UFSCar, no tocante ao correto manejo desses residuos.

Como ponto de partida, institui-se o procedimento de incluir, em todos os projetos de
pesquisa a serem desenvolvidos (no todo ou em parte) nos laboratorios da UFSCar, uma descri¢dao
detalhada do tratamento e destinacdo que serdo dados aos residuos quimicos gerados, o que
devera obedecer, no que couber, aos ditames destas normas.

A UGR reserva o direito de efetuar alteracOes e atualizacbes nas Normas de
procedimentos para segregacio, identificacdo, acondicionamento e coleta de residuos
quimicos — NRO1/UGR, a fim de adequa-las a sua dindmica interna de trabalho e disponibilidade
de equipamentos. Eventuais alteragdes serdo previamente submetidas a Comissdo de Etica

Ambiental da UFSCar e comunicadas aos Departamentos da UFSCar.



2. RECOMENDACOES PROVISORIAS PARA AS DEMAIS CATEGORIAS
DE RESIDUOS

Os residuos gerados na UFSCar sdao divididos em diferentes categorias e apresentam
diferentes graus de riscos. Aqui serdo relacionadas normas e recomendacdes de carater geral
para os residuos que ndo os quimicos a fim de atender a comunidade universitaria, até que
normas especificas para cada categoria de residuo sejam elaboradas, podendo em caso de

duvida ser consultada a UGR.

¢ Residuos Biologicos: os residuos bioldgicos, ndo apresentando nenhuma contaminacao
com produtos quimicos, podem ser recolhidos para incineragdo pela empresa responsavel

pelo recolhimento pelo servigco municipal de coleta de residuos especiais.

o Residuos radioativos: Serdo seguidas as normativas do CNEN. Para residuos radioativos
sdo imprescindiveis o uso de EPIs, recipientes adequados para radioprotecdo e detergentes
descontaminantes. O acondicionamento dos residuos devera respeitar seu estado fisico, tipo
de emissdo, meia-vida de cada radionuclideo e caracteristicas perigosas (quimicas e
biologicas). Este acondicionamento deve ser feito em recipientes padronizados,
identificados e estocados em local pré-determinado, segundo o tipo de rejeito. Os
recipientes para acondicionamento de residuos radioativos, coleta, armazenamento
provisorio e transporte interno devem obedecer as caracteristicas descritas em Norma
CNEN-NE-6.05 e apresentar identificacdo de contetido. Os rejeitos radioativos com tempo

de meia-vida médio e longo devem ser enviados para armazenamento no [IPEM/SP.

RECIPIENTES PARA COLETA E ARMAZENAMENTO:

- recipientes de polipropileno (bombonas) de 10 litros.

- caixas de acrilico com 1 cm de espessura de tamanho padronizado para residuos
contaminados com radionuclideos emissores exclusivamente de particulas beta.

- caixa acrilico com 1 cm espessura e ficar atras de blindagem de chumbo com espessura

adequada para residuos emissores de particulas gama ou RX caracteristico.

o Residuos do Servico de Sauide (RSS): sdo gerados nas unidades de atendimento médico e

odontologico, sdo constituidos principalmente por curativos, seringas, utensilios para exame



descartaveis, restos de medicamentos etc. Tais residuos predominantemente de Classe I,
deverdo ser acondicionados em embalagens identificadas para residuo INFECTANTE, e
armazenados nos locais de origem de forma separada e coletados pelo servico municipal de
coleta de residuos do servigo de saude, sendo levados por veiculos apropriados para o

incinerador municipal.

e Residuos Comuns (inertes): sdo divididos em duas categorias: os Residuos Reciclaveis
Solidos (RRS) para coleta seletiva (¢ importante que todos os residuos passiveis de
reciclagem, tais como: papéis, garrafas plasticas, metal e vidro sejam encaminhados para

reciclagem pela UGR), e Residuos Reciclaveis Umidos (RRU) utilizados em compostagem.

OBSERVACAO IMPORTANTE: EVITAR SEMPRE MISTURAR UM RESIiDUO COM
CONTAMINACAO AO LIXO COMUM A FIM DE NAO GERAR UMA QUANTIDADE
MAIOR DE RESIDUO CONTAMINADO.




3. DEFINICOES

e Categorias de Residuos os residuos devem ser segregados por categorias de acordo com

suas caracteristicas fisico-quimicas, periculosidade e compatibilidade.

e Comissdo de Residuos: comissdo formada por membros do departamento, com o objetivo

de facilitar as agdes da UGR no departamento.

e Comissao _de Etica Ambiental: comissdo formada por membros dos varios Centros

(CCBS, CCET e CCA) e da Coordenadoria Especial para o Meio Ambiente (CEMA) da

Universidade Federal de Sdo Carlos com o objetivo de assessorar, fornecer consultorias,
analisar, emitir pareceres, propor tratamento e destinacdo final adequada bem como
certificados quanto aos aspectos éticos de procedimentos envolvendo substancias quimicas
potencialmente geradoras de residuos perigosos, considerando a legislagdo vigente e o

impacto das atividades sobre o meio ambiente e a sauide humana.

e Residuos quimicos: material (substancia ou mistura de substancias) com potencial de

causar danos a organismos vivos, materiais, estruturas ou ao meio ambiente; ou ainda, que

pode tornar-se perigoso por interagdo com outros materiais.

o Residuos potencialmente perigosos: sdo aqueles que apresentam toxicidade, reatividade,

corrosividade, inflamabilidade, explosividade, radiatividade, patogenicidade (excluindo os
esgotos sanitarios), e outras caracteristicas que possam colocar em risco a satide humana e
o meio ambiente. Encontra-se nesta categoria de residuos aqueles que podem ser
enquadrados como Classe I, segundo a legislacdo e normas ambientais vigentes

(NBR10.0004:2004).

o Depdosito_de Residuos: deposito localizado na UGR para residuos em tratamento ou

destinagdo final.

e 3R’s: recuperar, reutilizar, reciclar.



4. HIERARQUIA DO GERENCIAMENTO DE RESiDUOS PERIGOSOS:

4.1. Minimizacao na fonte geradora
Agdes que visem minimizar ou mesmo eliminar a geracdo de residuos perigosos devem ser
implementadas. Essas acdes vao contribuir para diminuir o custo financeiro do tratamento e
disposi¢do dos residuos para as unidades e, por conseguinte, para a Universidade, a exemplo:

e Substituicdo dos compostos perigosos ou mudanca de processos devem ser adotadas

sempre que possivel;
e Segregacdo dos residuos;
e Procedimentos de reutilizagdo, recuperagdo e tratamento in loco;

e Reducido na quantidade/freqiiéncia de utilizacdo de substancias/materiais perigosos.

4.2. Segregacio de residuos perigosos
Com base na presente norma, deverdo ser definidas categorias de residuos considerando-se, além
das peculiaridades da ficha de caracterizagdo, as caracteristicas fisico-quimicas, periculosidade,

compatibilidade e destinacdo final dos residuos.

Caso o laboratério possua um grande numero de frascos pequenos contendo o mesmo residuo,

devera ser realizado o acondicionamento desses em um mesmo recipiente de volume maior.

4.3. Tratamento e/ou destruiciio de residuos na fonte geradora
O tratamento de residuos quimicos podera ser realizado no proprio laboratério de origem desde

que sejam seguidas as recomendacdes da UGR e Comissdo de Residuos do Departamento.

4.4. Rotulagem

Deverdo ser seguidas as orientacdes da UGR de modo que todas as identificagdes estejam
padronizadas para melhor execucdo dos trabalhos de recuperagdo e disposi¢do. O Roétulo Padrao
para identificacdo e o apoio técnico para classificacdo dos residuos serd fornecido pela UGR,

através de solicitagdo via e-mail ou telefone.

4.5. Fichas de Caracterizacao de Residuos

As Fichas de Caracterizacdo deverdo acompanhar os recipientes de Residuos contendo um maior
numero de informagdes sobre o conteudo de cada frasco ou bombona e apresentar o mesmo
Numero de Controle de Embalagem inserido no Rétulo Padrio do residuo. Estas Fichas serdo

fornecidas pela UGR, juntamente com os Roétulos.



4.6. Armazenamento
O armazenamento provisorio do residuo devera ser feito no proprio laboratéorio em local

adequado, aguardando retirada pela UGR em data determinada.

4.7. Solicitacao de recolhimento

Serdo realizadas coletas periodicas, diretamente nos laboratorios, em data marcada. Para que a
coleta seja realizada, o responsavel pelo laboratorio/setor devera preencher e enviar por e-mail o
formulario de solicitacao de recolhimento de residuos, contendo a relacdo dos residuos
existentes (composi¢do e quantidade) naquele local, disponivel no site da UGR

(http://www.ufscar.br/~ugr/) ou através do e-mail (ugr@ufscar.br), até o dia 25 de cada més.

A UGR somente efetuara o recolhimento daqueles residuos que estiverem devidamente

segregados e acompanhados dos respectivos rotulos e fichas de caracterizagao.

4.8. Destinacio final efetuada pela UGR
A destinacdo final ficara a cargo da UGR que obedecerd, como ja citado, as normas da Resolucgao
CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005 e a ABNT NBR 10.004:2004.



5. SEGREGACAO DE RESIDUOS QUIMICOS

E de vital importancia a segregacdo correta para facilitar e dinamizar os trabalhos de minimizagao,
recuperagdo/destruicdo e destinagdo. Assim, os residuos devem ser separados em categorias.
Substancias que ndo se enquadram nas categorias propostas devem ser avaliadas quanto a

compatibilidade quimica e adicionadas a uma delas, ou armazenadas em separado.

Informagdes sobre toxicidade, reatividade e compatibilidade de inumeras substancias quimicas
podem ser encontradas em MSDS (Material Safety Data Sheets), disponiveis em varios sites da

internet (alguns estdo listados na Se¢@o de Bibliografia deste documento). A responsabilidade pela

correta segregacdo do residuo € do pesquisador que o gerou.

5.1. Regras Gerais de Segregacao:

5.1.1. A segregacdo dos residuos quimicos deve ser uma atividade diaria dos laboratorios,
sendo, preferencialmente, realizada imediatamente apds o término de um experimento ou

procedimento de rotina.

5.1.2. Separar os residuos ndo perigosos daqueles considerados perigosos ou que devam ser

encaminhados a UGR para recuperacdo ou destinacdo adequada.

5.1.3. Avaliar se os residuos ndo perigosos poderdo ser reutilizados, reciclados ou doados. Se
a unica opgao for o descarte em pia ou lixo comum, este manual podera ser consultado

para realizar este procedimento de forma segura e correta.

5.1.4. Para residuos perigosos, verificar também a possibilidade de reutiliza¢do, reciclagem ou
doacdo. Se a tinica opcao for o descarte verificar a possibilidade de submeté-lo a algum

tratamento quimico para minimizacao ou eliminacdo completa de sua periculosidade.

5.1.5. Evitar combinagdes quimicas. Se misturar for inevitavel, ser prudente e consultar a
Tabela de Incompatibilidade Quimica (Anexo 1). Residuos incompativeis podem gerar
gases toxicos, calor excessivo, explosdes ou reagdes violentas. Lembrar que quanto mais
complexa for a mistura, mais dificil sera a aplicacdo da politica dos 3R’s e maior sera o

custo final de descarte.



5.2. Grupos de residuos:

A segregacdo dos residuos devera ser realizada levando em consideracdo os seguintes grupos:

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

524.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

5.2.9.

5.2.10.

5.2.11.

5.2.12.

5.2.13.

5.2.14.

Solventes n3o halogenados*: Todos os solventes que possam ser utilizados ou

recuperados e também misturas desses solventes tais como: dlcoois e cetonas (etanol,

metanol, acetona, butanol, etc.), acetonitrila** (pura ou mistura com agua ou com outros

solventes ndo halogenados), hidrocarbonetos (pentano, hexano, tolueno e derivados, etc.),

ésteres ¢ éteres (acetato de etila, éter etilico, etc.);

Halogenados*: Todos os solventes e misturas contendo solventes halogenados
(cloroférmio, diclorometano, tetracloreto de carbono, tricloroetano, bromoférmio,
tetraiodocarbono, etc.). Se durante o processo de segregacdo ocorrer qualquer
contaminagdo dos solventes ndo halogenados com algum solvente halogenado, essa

mistura devera, entdo, ser considerada halogenada;

Fenol;

Residuos de pesticidas e herbicidas;

Solugdes aquosas sem metais pesados;
Solugdes aquosas contaminadas com solventes orgénicos;
Solugdes aquosas com metais pesados;
Solugdes contendo mercurio;

Solugdes contendo prata;

Solidos: com metais pesados (talio e cadmio);
Solidos: com os demais metais pesados;
Peroxidos organicos;

Outros sais;

Aminas;



5.2.15.

5.2.16.

5.2.17.

5.2.18.

5.2.19.

5.2.20.

5.2.21.

Acidos e bases;

Oxidantes;

Redutores;

Oleos especiais: Todos os oleos utilizados em equipamentos elétricos que estejam
contaminados com policloreto de bifenila (PCB’s como o Ascarel) deverdo ser

segregados, identificados, estocados e mantidos em local adequado;

Misturas: As combinagdes que ndo foram classificadas nos itens acima descritos deverdo

ser segregadas e identificadas para tratamento e/ou disposigao final;

Outros: Materiais diversos tais como tintas, vernizes, resinas diversas, 6leos de bomba de
vacuo (excecdo aqueles contaminados com PCB's), fluidos hidraulicos, etc. também
devem ser segregados e identificados para tratamento e/ou disposi¢do final. Todos os
6leos utilizados em equipamentos elétricos que estejam contaminados com policloreto
de bifenila (PCB’s como o Ascarel) devem ser separados dos demais. Esse 6leo ndo
pode ser queimado, pois o seu processo de destruicdo gera gases muito toxicos que nao

podem ser jogados na atmosfera (dioxinas).

Materiais contaminados durante e apoés a realizacdo de experimentos (luvas, vidrarias
quebradas, papéis de filtro e outros) também devem ser segregados para que a
contamina¢do ndo se estenda no lixo comum, e devem ser enviados a UGR para

disposi¢do final adequada.

* Cabera ao pesquisador gerador segregi-los em compostos binirios ou no maximo

ternarios.

** A acetonitrila deverad, sempre que possivel, ser segregada separadamente.

Acetonitrila contém em sua molécula cianeto que quando incinerada gera gas cianidrico, que ¢é

altamente toxico (letal). A acetonitrila quando misturada com algum composto incompativel,

como acidos fortes, por exemplo, ndo libera esse gas, entretanto essa mistura pode desprender

muito calor.



6. TRATAMENTO DOS RESIDUOS NO LABORATORIO/SETOR
GERADOR

Sera adotado como regra que os residuos ndo perigosos ou perigosos, preferencialmente
deverio ser tratados/destruidos no préprio laboratorio que os gerou. Fazer o tratamento
quimico indicado e descartar logo apos o término do experimento, certificando-se da ndo

toxicidade do descarte.

Os residuos provenientes de projetos de pesquisa deverdo apresentar uma descrigdo detalhada

do tratamento/destinacdo dos residuos quimicos gerados em tais projetos.

6.1. Regra geral para o tratamento de residuos quimicos em laboratério:

6.1.1. Os residuos que sdo passiveis de destrui¢do/neutralizagdo no proprio laboratério, para
posterior descarte na pia, ndo deverdo ser acumulados. E sempre mais facil e menos perigoso
o tratamento de pequenas quantidades dos residuos. O tratamento destes podera ser feito no

proprio laboratdrio que os gerou, sob a responsabilidade de um docente.

6.1.2. Efetuar o tratamento quimico para eliminacdo da periculosidade ou encaminhar para

descarte (incineragao, aterro industrial, etc).

6.1.3. Procurar seguir as possibilidades de aplicacdo da politica dos 3R’s (recuperar, reutilizar,

reciclar) as misturas ou contaminagdes passiveis de separagdo ou descontaminagao.

METODOS PARA O TRATAMENTO E DESCARTE DOS RESIDUOS MAIS
COMUMENTE GERADOS ESTAO DESCRITOS NO ANEXO 3.
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7. RESIDUOS QUE PODEM SER DESCARTADOS DIRETAMENTE NA
PIA OU LIXO

O residuo que nao for classificado como perigoso pode ser descartado como residuo comum.
Entretanto, no caso de residuos quimicos, toda aten¢do e cuidado devem ser tomados. Em caso de
davidas a melhor opcdo é nunca descartar em lixo ou rede de esgoto (consulte a UGR).
Verifique a possibilidade de doagdo, reciclagem ou recuperagdo. Procure sempre usar o bom
senso. Se a opc¢do de descarte na rede de esgoto ou no lixo comum for a mais adequada, algumas

regras devem ser seguidas rigorosamente.

ALGUNS COMPOSTOS QUE PODEM SER DESCARTADOS NO LIXO

Organicos:

Acgucares, amido, aminoacidos e sais de ocorréncia natural, acido citrico e seus sais (Na, K,

Mg, Ca, NH4), acido latico e seus sais (Na, K, Mg, Ca, NHa).

Inorganicos:

a) Sulfatos, carbonatos: Na, K, Mg, Ca, Sr, NH4

b) Oxidos: B, Mg, Ca, Sr, Al Si, Ti, Mn, Fe, Co, Cu, Zn
c) Cloretos: Na, K, Mg

d) Boratos: Na, K, Mg, Ca

NAO DEVEM SER DESCARTADOS

a) Hidrocarboneto halogenado;

b) Composto inflamavel em agua;

c) Explosivos como azidas e peroxidos;

d) Polimeros que se solubilizam em 4gua formando gel;

e) Materiais que possuem reatividade com a agua;

f) Produtos quimicos malcheirosos;

g) Nitrocompostos;

h) Brometo de etidio;

i) Formol; e

j) Materiais contaminados com produtos quimicos perigosos:
e Absorventes cromatograficos: silica, alumina, sephadex, etc.

Materiais de vidro

Papel de filtro

Luvas e outros materiais descartaveis.
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8. ROTULAGEM

Sera adotada a simbologia de risco da National Fire Protection Association (NFPA), dos EUA,
também conhecida como Diagrama de Hommel. Nesta simbologia, cada um dos losangos

expressa um tipo de risco, aos quais serdo atribuidos graus de risco variando entre 0 e 4.

Os codigos NFPA nos sites recomendados referem-se as substincias puras. Na rotulagem dos
residuos deverdo ser utilizados os codigos das substancias com caracteristicas de: danos a saude

(azul), inflamabilidade (vermelho), reatividade (amarelo) e riscos especificos (branco).

8.1. Diagrama de Hommel

O Diagrama de Hommel ou Diamante do Perigo possui sinais de facil reconhecimento e
entendimento do grau de periculosidade das substancias. Seus campos sdo preenchidos conforme

descrito abaixo:

Riscos a Saude Inflamabilidade
3 - Muito Perigoso 3 - Abaixo de 38°C

Riscos & Reatividade

Saude 2 - Perigoso 2 - Abaixo de 93°C

Riscos 1 - Risco Leve 1 - Acima de 93°C
Especificos
0 - Material Normal 0 - Nao queima
Riscos Especificos Reatividade
OX - Oxidante 4 - Pode explodir
ACID - Acido 3 - Pode explodir com
ALK - Alcali (Base) choque mecénico ou calor
COR - Corrosivo 2 - Reagdo quimica violenta
W - Nao misture com agua 1 - Instavel se aquecido
0 - Estavel

Para o preenchimento do Diagrama pode-se consultar sites de universidades internacionais ou
livros que contenham fichas MSDS (Material Safety Data Sheet), ou também as chamadas FISPQ
(Ficha de Informagdo de Seguranga de Produto Quimico), onde a classificacdo de cada produto

quimico pode ser encontrada.
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8.2. Rotulo Padrao e Ficha de Caracterizacao de Residuo

Além do Diagrama de Hommel, o rotulo deve estar totalmente preenchido. Deve-se completar a
etiqueta com a composi¢do do residuo gerado (produto/residuo principal e secundarios)

¢ importante descrever todas as substincias presentes, mesmo as que apresentam

concentragcdes muito baixas (tracos de elementos) e inclusive agua. Informagdes como o nome do
responsavel, procedéncia do material e data sdo de grande importidncia para uma precisa

caracterizacdo do material. Desta forma uma etiqueta deve conter os seguintes campos:

UNIDADE DE GESTAO DE RESIiDUOS — UGR

CEMA / UFSCar
Departamento e Laboratorio:
Responsavel: Ramal:
e-mail:
Controle Ficha: Controle UGR:
Composicio do Residuo:
Nome do Gerador: Data:

Quantidade Estimada: Data da Coleta:

Solvente Solvents
Orgénico Compostos | Compostos Outros
Holonado | Nao Organicos | Inorganicos Compostos
Halogenado

Figura 1 - Etiqueta padronizada a ser preenchida (fornecida pela UGR).

8.3. Preenchimento do Rotulo Controle
— . interno
UNIDADE DE GESTAO DE RESIDUOS | 42 UGR
CEMA / UFSCar /
Data em

Departamento e Laboratorio: DQ- Laboratério de que o
Eletroquimica

Responsavel: Prof. Augusto Mendes
Controle Ficha: (0] ™=————_pControle UGR:?

residuo foi
gerado

/
Composigdo do residuo: }[exano + Acido acético glacial Tal controle &
Nome do gerador: Caiym, Pedro, Paula\ Data: xx/xx/xxxx / > e
Quantidade Final deﬁsiduo: 3 litros a da Coleta: xx/xx/xxxx organizagao e
determinagao
plvente e da fonte
Drgénico Orp 0 OMPOStoS lm:-; ;\ OlltI‘OS geradora,e
alogena’o X0 Orgénicos HOTBEITCO8 Compostos devera ser o
Alogenad mesmo
Residuo de maior periculosidade; menor que seja Pessoa que gerou c?locado ha
sua quantidade e conc. e demais compOWQg presentes. | es‘ioas & e Fichade
O DIAGRAMA DE HOMMEL deveré ser prosaghido | 0 P08 A Czraclierfza‘?a
conforme as suas classificagdes. No exemplo, temo & 0 de Residuo
AC. ACETICO HEXANO Assinalar o grupo
Inflamabilidade 3 Inflamabilidade 3 ao qual o residuo
Risco a satide 2 Risco a satide 3
Reatividade 0 Reatividade 2 pertence.

Figura 2 - Modelo de rotulo preenchido e informagdes adicionais
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C UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
uF[_,-{..}m COORDENADORIA ESPECIAL PARA O MEIO AMBIENTE - CEMA
UNIDADE DE GESTAO DE RESIDUOS - UGR

FICHA DE CARACTERIZACAO DE RESIDUOS

Departamento/Unidade: Laboratorio/ Setor:

Telefone: e-mail:
Professor(es) Responsavel(eis):

Responsavel pelo preenchimento:

Data da solicitagdo: / / Data da Coleta: / /

PREENCHIMENTO OBRIGATORIO: Assinalar com um X as caracteristicas do Residuo Quimico

1. Solvente N&o halogenado * 9. Solugao com metais 17. Amina
pesados
2. Solvente Halogenado * 10. Solucéo contendo Hg 18. Acido ou base
3. Acetonitrila 11. Solugdo contendo Ag 19. Oxidante
4. Fenol 12. Sélido com metal pesado 20. Redutor
(talio ou cadmio)
5. Pesticida ou herbicida 13.S6lido com outros metais 21. Oleos especiais (de
pesados equipamentos e que estejam
contaminados)
6. Solugdo sem metal pesado 14. Perdxido organico 22. misturas
7. Solugéo contaminada com 15. Outros sais 23. Qutros (tintas, vernizes,
solvente orgénico resinas) ndo contaminantes
8. Gerador de cianetos 16. Presenga de enxofre ou _
substancias sulfuradas pH =

* Cabera ao pesquisador gerador segrega-los em compostos binarios ou no maximo ternarios.

ou Kg) do gerador

Composigdo do Residuo (*¥*) Quantidade (em L |Observagdes/nome

TOTAL

(**): Nao utilize siglas ou abreviagdes. Discrimine detalhadamente toda a composi¢cao dos
recipientes.
Em caso de duvidas entre em contato com a UGR pelos ramais 8015, 8016 ou 8017.
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8.4. Regras Gerais de Rotulagem:

Ha ainda algumas regras a serem seguidas, como descrito abaixo, para realizar corretamente uma

rotulagem e identificag¢@o de produtos ou residuos.
8.4.1. A etiqueta deve ser colocada no frasco antes de se inserir o residuo quimico para evitar erros;

8.4.2. Foérmulas e abreviacdes ndo serdo permitidas;

8.4.3. O Diagrama de Hommel devera ter o preenchimento dos 3 itens: risco a saude,

inflamabilidade e reatividade - consultar as fichas MSDS;

8.4.4. E imprescindivel que todas as informagdes do rétulo estejam preenchidas, de acordo com

as instrugdes sobre a rotulagem adequada (Figura 2);

8.4.5. A classificacdo do residuo devera priorizar o produto mais perigoso do frasco, mesmo que

este esteja em menor quantidade;

8.4.6. Nao omita nenhuma informagao, pois correremos o risco de graves acidentes;

8.4.7. Cada frasco ou bombona de residuo, destinado a UGR, deverd ser acompanhado da
respectiva Ficha de Caracterizacdo de Residuos. A qual devera ser preenchida no ato do

acondicionamento do residuo;

8.4.8. Frascos sem rotulo, desacompanhados das Fichas de Caracterizacdo de Residuos, ou com

informagdes parciais ou inadequadamente preenchidas, ndo serdo recolhidos pela UGR;
8.4.9. A UGR nio fornecera frascos, ficando a cargo do gerador providenciar o recipiente adequado;

8.4.10. Os frascos para residuos jamais deverdo ser rotulados apenas com informagdes vagas, tais
como: “Residuos” ou “lixo”. Mesmo para aqueles que nao serdo destinados ao deposito da

UGR, devera ser adotada a rotulagem explicitada anteriormente;

8.4.11. Ao utilizar frascos de reagentes para os residuos, tomar o cuidado de retirar
completamente o rdtulo antigo, para evitar confusdes na identificacdo precisa do seu

contetdo;

8.4.12. Frascos destinados a residuos orgénicos e inorganicos deverdo ser armazenados em locais

diferentes, para evitar acidentes no momento do descarte;

8.4.13. Para qualquer esclarecimento sobre a utilizagdo correta dos codigos NFPA, consulte o

representante do seu Departamento junto a Comissdo de Residuos ou a UGR.
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9. DEPOSITO DE RESIDUOS LOCALIZADO NA UGR

9.1.1.

A coleta dos residuos nos laboratorios sera realizada em data determinada pela UGR,

mediante uma solicitacdo via site ou e-mail da UGR contendo a composi¢éo e a quantidade dos

residuos.

9.1.2.

O armazenamento provisorio do residuo devera ser feito no proprio laboratério

aguardando retirada pela UGR em data determinada.

9.1.3.

Os frascos de residuos identificados deverdo ser mantidos em caixas apropriadas e

identificadas, de acordo com a incompatibilidade, com o objetivo de evitar acidentes durante o

transporte para UGR.

9.14.

C.

Aceitabilidade dos residuos:

Em frascos ou bombonas apropriadamente rotulados;
Destinados a incinera¢do ou aterro industrial Classe 1;

Destinados a tratamento ou recuperagao.

Inaceitabilidade dos residuos:

Frascos com identificagdo incompleta ou inexistente;
Frascos inadequados para o tipo de residuo;

Frascos que ndo estejam adequadamente tampados.

Embalagens apropriadas:

Cada espécie de residuo deve ser acondicionado em recipiente adequado as suas

caracteristicas, com tipo e tamanho adequado;

Os recipientes coletores deverdo ter alta vedagdo e ser confeccionados de material estavel;

As embalagens plasticas resistentes ao rompimento (PEAD - polietileno de alta densidade)

sdo preferiveis, exceto quando houver incompatibilidade com o residuo;
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d.

9.1.7.

Na falta de embalagem de PEAD, os frascos vazios de reagentes/solventes, também
poderao ser utilizados ap6s a triplice lavagem com agua ou solvente apropriado (atencdo as

incompatibilidades com o residuo que se pretende armazenar no frasco).

Armazenamento de residuos no laboratorio:

Deverdo ser armazenados nos laboratorios os residuos de metais para recuperagdo € os

residuos passiveis de tratamento/destruicao;

Por questdes de seguranga, recomenda-se nao acumular grandes quantidades de residuos
no laboratorio. O ideal ¢ que em cada local exista apenas um frasco em uso, para cada tipo
de residuo, os frascos cheios deverao ser tratados ou encaminhados a UGR;

O volume de residuo NUNCA deverd ultrapassar % da capacidade do recipiente;

Os frascos de residuos deverao permanecer sempre tampados adequadamente;

NAO armazenar frascos de residuos proximos a fontes de calor ou agua;

Deve-se colocar em local ventilado principalmente quando contiverem solventes. Nunca

expostos ao sol.

Frascos vazios de reagentes/solventes:

Deverao ser encaminhados a UGR para descontaminacdo e limpeza, para serem destinados

a reciclagem, ou retornarem aos laboratorios, armazenando residuos novamente.

Banco de Reagentes:

Encaminhar a UGR os reagentes, com prazos de validade vencidos ou que ndo sejam mais

uteis, de modo a serem disponibilizados a outros laboratorios, dentro e fora da instituicao.
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10. COLETA

Com base na regra de Responsabilidade Objetiva (Lei 6.938/81 da Politica Nacional do Meio

Ambiente), o gerador do residuo sera responsavel pela segregacgao, identificagdo e armazenamento

e/ou encaminhamento do mesmo.

Os laboratorios poderao solicitar orientacdo da UGR através dos ramais: 8015, 8016 e 8017. Apos

analise do pedido, a UGR enviard um e-mail ao solicitante com o parecer final e instrugdes.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

Nao serdo recolhidos os residuos que estiverem além daqueles descritos na solicitagao;

A coleta sera feita por pessoal tecnicamente treinado e capacitado para tal funcio;

Serdo realizadas coletas periodicas, diretamente nos laboratdrios, em data marcada. Para
que a coleta seja realizada, o laboratorio devera preencher e enviar por e-mail o
formulario de solicitacio de recolhimento de residuos (indicando
caracteristicas/composicdo e quantidade e residuos), disponivel no site da UGR ou

através do e-mail, até o dia 25 de cada més;

Caso seja constatada durante a coleta a auséncia de algum dado sobre o residuo, o mesmo
sera devolvido para a fonte geradora, de modo a ser feita a adequagdo do rétulo ou da

embalagem.

Os residuos coletados serdo transportados até o deposito da UGR em veiculo proprio para

este fim especifico.

Para toda informacdo necessdria, sugestiao ou duvidas, entrar em contato com a U.G.R.

Telefones: 3351-8016/ 3351-8015 ou pelo e-mail: ugr@ufscar.br

Profa. Dra. Ana Marta Ribeiro Machado

Responsavel pela Unidade de Gestao de Residuos

Séo Carlos, 19 de junho de 2005.
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SITES DE UNIVERSIDADES QUE POSSUEM UM SISTEMA DE GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS:

http:// www.ugu.rei.unicamp.br/residuos

http:// www.reitoria.ufsc.br/cga

http:// www.ig.unesp.br/normas-eq

http:// www.unb.br/resquil/residuos.html

http:// www.ssta.quimica.ufpr.br

http:// www.cppe.embrapa.br/residuos

http://www.cena.usp.br/residuos

http://dalton.iq.ufrgs.br/residuos/ajuda/normas.htm
http://www.univates.br/
http://www.sc.usp.br/residuos

http://www.cepis.ops-oms.org/tutorial 1/p/bienvenida.html

PARA O PREENCHIMENTO DO DIAGRAMA DE HOMMEL PODE-SE CONSULTAR
SITES DE UNIVERSIDADE INTERNACIONAIS OU LIVROS QUE CONTENHAM
FICHAS MSDS (MATERIAL SAFETY DATA SHEET), TAMBEM AS CHAMADAS FISPQ
(FICHA DE INFORMACAO DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO). ALGUNS
ENDERECOS E BIBLIOGRAFIA DE FACIL ACESSO:

http:// www.cetesb.org.br

http:// www.siri.org/msds/index.php

http:// www.orcbs.msu.edu/chemical/nfpa

http://www.hazard.com/msds/
http://ull.chemistry.uakron.edu/erd/
Catalog Handbook of Fine Chemicals — Aldrich Wisconsin — USA

Reactivos — Diagnostica Produtos Quimicos — Merck
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ANEXO 1

INCOMPATIBILIDADE DE SUBSTANCIAS

SUBSTANCIAS

INCOMPATIVEL COM

Acetileno

Cloro, bromo, flior, cobre, prata, mercirio

Acido Acético

Oxido de cromo 1V, acido nitrico, acido
perclorico, peroxidos, permanganato, anilina,
liquidos e gases combustiveis.

Acido Nitrico

Acido acético, anilina, liquido e gases
combustiveis

Acido Oxalico

Prata, sais de mercurio

Acido Perclorico

Anidrido acético, alcoois, papel, madeira,
clorato de potassio, perclorato de potassio

Amoniaco

Mercurio, hipoclorito de célcio, iodo, bromo

Amonio Nitrato

Acidos, metais em p9, substincias organicas
ou combustiveis finamente divididos

Anilina Acido nitrico, peroxido de hidrogénio
Carvao Ativo Hipoclorito de calcio, oxidantes
Cianetos Acidos
Cloratos Sais de amonio, acidos, metais em po, enxofre
Cobre Acetileno, peroxido de hidrogénio
L Acido acético, naftaleno, glicerina, liquidos
Cromo IV Oxido A -8 !
combustiveis.
Hidrocarbonetos Fluor, cloro, bromo, peroxido de sodio

Hidrogénio Peroxido

Cobre, cromo, ferro, alcoois, acetonas,
substancias combustiveis

Liquidos inflamaveis

Nitrato de amonio, peroxido de hidrogénio,
acido nitrico, peréxido de sodio, halogénios

Mercurio

Acetileno, amoniaco

Metais Alcalinos

Agua, tetracloreto de carbono, halogénios

Permanganato de Potassio

Glicerina, etilenoglicol, acido sulfurico
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ANEXO 2

EMBALAGENS E RECIPIENTES

TIPO DE
COLETOR EMBALAGENS E RECIPIENTES

A Utilizar recipientes de vidrode 1 ou4 L

B Utilizar recipientes de plastico (bombonas) de 5 ou 10 L.

C Utilizar recipientes de plastico (bombonas) de 10 ou 20 L, com cinta e vedagdo ou
rosca

D Utilizar recipientes resistentes a rompimento, de preferéncia de pléstico e fechado
firmemente.

E Utilizar recipientes resistentes ao rompimento com alta vedacdo e indicagdo clara
de seu conteudo.

F Utilizar recipientes de vidro com alta vedacdo, evitando a emanacdo de vapores
para o ambiente.

G Residuos de sais metalicos regeneraveis, cada metal deve de ser recolhido
separadamente. Utilizar recipientes de vidro com alta vedagao.
Recipientes plasticos resistentes ao rompimento.
Material radioativo. Utilizar recipientes adequados de acordo com a emissdo das

I particulas alfa, beta ou gama, seguir corretamente a legislacdo do IPEN e normas

do CNEN.

COMPATIBILIDADE DE RECIPIENTES E REAGENTES

Substincias Organicas

i TIPO DE
ESPECIFICACOES RECIPIENTE
COLETOR

Solventes orgénicos isentos de halogénios A/B
Solventes orgénicos contendo halogénios A/B
Reagentes orgénicos relativamente inertes, do ponto de vista quimico. A/B
Reagentes orgénicos relativamente inertes, do ponto de vista quimico, se contiver A/B
halogénios.
Reagentes orgénicos relativamente inertes, do ponto de vista quimico, se contiver C
residuos solidos.
Residuos so6lidos de produtos orgénicos. C
Solugdes aquosas de acidos organicos A/B
Bases organicas e aminas na forma associada.(para evitar odores, neutralizar G
cuidadosamente com acido diluido).
Nitrilos e mercaptanas A/B
Nitrilos e mercaptanas — fase aquosa e organica (eliminar o excesso de oxidantes F
com Tiossulfato de Sodio)
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Aldeidos Hidrossoluveis e derivados A/B
Compostos organometalicos — fase aquosa A
Compostos organometalicos — fase orgénica A/D
Produtos carcinogénicos e compostos combustiveis classificados como “muito F
toxicos” ou “toxicos”.

Peroxidos orgénicos identificaveis em solug(?es aquosas (dissolvidos e desativados A/B
com reagentes especificos) — Residuos orgénicos

Peroxidos organicos identificaveis em solugdes aquosas (dissolvidos e desativados D
com reagentes especificos) — solucdes aquosas.

Halogéneos de acido

Compostos combustiveis toxicos. F
Substancias Inorganicas

i TIPO DE
ESPECIFICACOES RECIPIENTE
COLETOR

Acidos Inorganicos A/B
Bases Inorganicas A/B
Sais Inorganicos C
Solugdo contendo Sais Inorganicos A/B
Solugdes e solidos que contenhas metais pesados (sais de Talio e suas solugdes D
devem-se tomar cuidados especiais)

Compostos inorganicos de Selénio / fase aquosa E
Berilio e seus sais (carcinogénico) D
Compostos de Uranio e Torio (respeitar a legislacdo em vigor do IPEN e CNEN). I
Residuo inorganico de Mercurio F
Cianetos E
Peroxidos Inorgénicos oxidantes como o Bromo e lodo D
Acido Fluoridrico e as solugdes de fluoretos inorganicos — fase solida H
Acido Fluoridrico e as solugdes de fluoretos inorganicos — fase liquida D
Residuos de halogéneos inorganicos liquidos e reativos, sensiveis a hidrolise. E
Fosforo e seus compostos (sdo facilmente inflamaveis, desativa-se em atmosfera H

de gas protetor) — fase solida

] TIPO DE
ESPECIFICACOES RECIPIENTE
COLETOR

Metais alcalinos e amidos de metais alcalinos A/B
Residuos inorganicos toxicos, por ex. sais de metais pesados e suas solucdes A/B
Residuos que contenham metais preciosos — solidos C
Residuos que contenham metais preciosos — solucio D
Alquilos de Aluminio (sensiveis a Hidrolise) F
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RECIPIENTES ADEQUADOS PARA ARMAZENAGEM DE PRODUTOS
QUIMICOS:

VIDROS

Sdo de baixo custo, resistentes ao tempo, calor, acidos e alcalis. Uma embalagem de vidro bem
vedada garante prote¢do total a qualquer agente externo, com exce¢do da luz. Desta forma, ¢
praticamente insubstituivel para alguns produtos ou quando o tempo de armazenagem ¢ muito
longo.

O inconveniente de permitir a passagem de luz e outras radiagdes (raios X, ultravioleta,
infravermelho), responsaveis pela alteragdo do produto embalado, ¢ contornado, em parte, pelo
emprego de vidros coloridos, obtidos com adi¢do de pigmentos ou matérias-primas impuras.
Nao se deformam e podem resistir a pressoes internas. Suas principais desvantagens sdo o peso
elevado e a fragilidade.

METAIS

= Lata de folha-de-flandres

Resiste a altas temperaturas, o que permite a esterilizagdo do produto e sua conservacdo a
vacuo. Oferecem resisténcia a golpes, corrosdo e impermeabilidade, além de fechamento
hermético. Nao resistem aos produtos acidos.

Sdo convenientes para embalagem de produtos ndo-agressivos, como tintas, 6leos vegetais e
combustiveis, graxas, ceras, produtos de beleza, talco, pds diversos e varios produtos secos.

= Aluminio

O outro metal largamente usado em embalagem ¢ o aluminio. “O aluminio (Al) ¢ obtido
através da eletrolise da alumina pura, proveniente do tratamento da bauxita. As impurezas do
aluminio sdo as da bauxita, isto €, o Si e o Fe. De um modo geral, o aluminio, quanto mais
puro, mais resistente a corrosao”.

Existem, no mercado, trés tipos principais de aluminio:
a) Al 99% - empregado normalmente em carrogaria de dnibus e construgdo civil
b) Al 99,5% - ¢ o mais usado em embalagens, pois apresenta boa resisténcia a corrosio
(bisnagas, latas, folhas finas, etc) e
c) Al 99,8% - empregado na industria quimica, onde se deseja excelente resisténcia a
COITosao.
Resisténcia a corrosdo - o aluminio ndo esta sujeito aos fendomenos eletroquimicos da corrosio,
como a folha-de-flandres. No caso de embalagem de alimentos, o aluminio tem a vantagem de
formar sais incolores e inofensivos.

Lembrar que aco inoxidavel ¢ incompativel com:

e Acido Bromidrico,
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Acido Cloridrico,

Acido Cloracético,

Acido Fluoridrico,

Acido Hidrofluorsilicio,
Acido Sulfarico 75% e solugdes mais diluidas,
Bicloreto de Etileno,
Bromo,

Cloreto de Aluminio,
Cloreto de Cobre,

Cloreto Férrico,

Cloreto de Estanho,
Solucdes de Sais Ferrosos

PLASTICOS

Sujeitos a deteriorag@o: os plasticos se deterioram ante a exposicdo ao ar ou a luz solar Néo sdo
muito resistentes. Os plasticos empenam, racham e estdo sujeitos a se deformarem por fluéncia.

= Polietileno de baixa densidade

Propriedades: o polietileno ¢ resistente a maioria dos solventes, mas em temperaturas acima de
60 °C ele ¢ atacado por alguns hidrocarbonetos aromaticos, 6leos e gorduras que levam o
recipiente a tornar-se pegajoso por fora, tornando-se necessario checa-lo cuidadosamente antes
de usa-lo com estes tipos de produtos.

O polietileno nao ¢ afetado por acidos e alcalinos, com a possivel excecdo do acido nitrico

concentrado quente. O polietileno ¢ uma boa barreira para a umidade, mas ele permite a
passagem de gases um tanto facilmente.

= Polietileno de alta densidade
Propriedades: a maioria dos solventes ndo atacara o polietileno, que por sua vez também ndo é
afetado por acidos fortes e alcalinos com exceg@o do acido nitrico concentrado quente.

= Polipropileno

Desenvolvimento mais recente da familia do polietileno apresenta propriedades similares ao
mesmo, mas com menor densidade e maior resisténcia ao calor. Propriedades: tem boa
resisténcia a acidos fortes e alcalis, ndo sendo afetado pela maioria dos solventes a temperatura
ambiente, exceto os hidrocarbonetos clorados. Resiste a 6leos e graxas e ndo rompe sob
qualquer condigdo. O PP tem razoavel barreira a umidade e gases.

= Poliestireno

Tem, contudo, limitada resisténcia a quente e a exposi¢do ao tempo, ¢ fragil e sujeito ao ataque
de solventes organicos. H4 uma leve tendéncia de encolher com o tempo e sob luz forte
desbota. Quando o poliestireno estd em contato com alguns solventes, ou seus gases, ele
trincara e tornar-se-a escuro. Estireno € resistente a acidos e alcalinos, exceto acidos oxidantes
fortes. Nao ¢ afetado por baixos alcoois, ésteres, cetona e hidrocarbonetos aromaticos e
clorados.

A 22



ANEXO 3

TRATAMENTO DE RESIDUOS QUIMICOS

RESIDUOS ACIDOS

RN

Solugdes concentradas - diluir até obtengdo de solucdo com 50% de H,O e ajustar o pH
entre 6 ¢ 8.
Solugdes diluidas - Ajustar o pH.

Solidos ou pastas - Misturar com 0 mesmo volume de agua. Ajustar o pH entre 6 e 8.

RESIDUOS BASICOS

N

Solugdes concentradas - Diluir até obtencdo de solucdo com 50% de H,O. Ajustar o pH
entre 6 e 8.
Solugdes diluidas - Ajustar o pH.

Soélidas ou pastas - Misturar com o mesmo volume de agua e ajustar o pH.

SOLUCOES RESIDUAIS CONTENDO METAIS PESADOS

1.

N

SAIS DE CHUMBO
Solucdo 0,1% de metasilicato de sodio (Adiciona-se sob agitacdo em solucdo contendo sais
de chumbo)
Ajustar pH em torno de 7,0 com H,SO4 2 mol L™ solugéo em repouso por uma noite
Filtra-se (ou evapora-se em capela) e coleta-se o material solido, testando o sobrenadante
Disposicao final

Pb** + Na,SiO; — PbSiO; (s) +2 Na*

. SAIS DE CADMIO

Solugdo 0,1% de metasilicato de sodio (sob agitacdo em solucdo contendo sais de cadmio)
Ajuste pH em torno de 7,0 com H,SO4 2 mol L!

Aquecimento a 80 °C por 15 minutos (solu¢do em repouso por uma noite)

Filtra-se (ou evapora-se em capela) e coleta-se o material solido, testando o sobrenadante

Disposicao final
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3.

N

RN

RN

Cd*" + Na,SiO; — CdSiO; (s) +2 Na*
SAIS DE ANTIMONIO
Solucdo 0,1% de metasilicato de sodio (sob agitagdo em solucdo contendo sais de
antimonio)
Ajuste pH em torno de 7,0 com H,SO4 2 mol L!
Aquecimento a 80°C por 15 minutos (solugdo em repouso por uma noite)
Filtra-se (ou evapora-se em capela) e coleta-se o material solido, testando o sobrenadante
Disposicao final

Sb>" + 3 NaySiO3; —> Sby(SiO3); (s) + 6 Na*

. SAIS DE BARIO

Adicdo sob agitacdo, solugdo 10% (m/v) de sulfato de so6dio repouso
Verificar se precipitacdo foi quantitativa
Filtra-se (sobrenadante diluido em 50 vezes pia) ou evapora em capela

Ba’" +Na,SO; — BaSO,(s) +2 Na*

. MERCURIO - SAIS SOLUVEIS

Ajuste pH em 10 com solugdo 10% de NaOH

Adicéo solucdo 20% de sulfeto de sodio, sob agitagdo, até ndo observar precipitagdo
Testar o sobrenadante

Filtra-se e disposigdo do precipitado em depodsito adequado.

Hg?* + Na,S — HgS +2Na"

. SAIS DE ARSENIO

Adicao de solucdo de HCI na solugdo contendo arsénio

Aquece-se a ebulicao

Adicao de solucao 1% de tioacetamida (sob agitacdo e ebulicao por 20 minutos)
Teste no liquido sobrenadante (CH3;CSNHj; - Precipitagdo)

Neutraliza-se com solu¢do de NaOH

Filtra-se o precipitado sobrenadante descarte (fator dil. 50) disposi¢do do solido em aterro.

CH;CSNH; + HCI + 2H,0 — CH3;COOH + H,S + NH,Cl
2AsP+3H,S > As,S;+6 H'
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7.

SAIS DE CROMIO

Cr(OH)¢ ¢ soluvel e Cr(OH); ¢ insoluvel reduzir cr'® a o Na,S,0; ou Sulfato

ferroso/Sulfeto de sodio, tratamento A e B, a seguir.

A. Tiosulfato de Sodio (Na,S,03)

RN

B

N

pH abaixo de 3 com solucdo 3 mol L de H,SO4 Adigdo Na,S,0; sob agitacio e deixa-se
reagir por algum tempo

pH elevado a 9,5 com NaOH ou Ca(OH),

Repouso por 1 semana e realizar decantacao

Testar liquido sobrenadante neutralizar liquido sobrenadante e descartar s6lido em deposito

adequado

Sulfato ferroso e Sulfeto de sédio

pH na faixa de 7,5 a 8,5 adicdo de sulfato ferroso e sulfeto de sddio sob agitacdo e deixa-se
reagir por um periodo

Ajustar pH a 9,5 com NaOH

Repouso por uma noite

Filtra-se ou decanta-se

Testar sobrenadante

Neutralizar liquido sobrenadante e descartar solido em depdsito adequado

. SAIS DE NiQUEL

Precipita-se com hidroxido na faixa de pH de 7 - 8
Testar sobrenadante com solu¢do 1% de dimetilglioxima em 1-propanol, cor vermelha
indica presenga de Ni.

Ni*" +2 NaOH — Ni(OH),+ 2 Na*

. SAIS DE SELENIO

Ajusta pH do residuo contendo sais de Se(Il) ou Se (IV) em 7 adig@o de solucdo de sulfeto
de s6dio 1 mol L™

Ajusta-se o pH novamente a 7 com solucdo de H,SO4

Separa o precipitado com filtragdo ou decantagdo

Tertar uma aliquota do sobrenadante com algumas gotas de Na,S
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BROMETO DE ETiDIO

A- Diluir a solugdo, para que a concentragio de brometo de etidio ndo ultrapasse 0,5 mg mL™".
Para cada 100 mL de brometo de etidio em agua adicionar 20 mL de solucao 5% (m/v) de
acido hipofosforoso ¢ 12 mL de solugdo 0,5 mol L' de NaNO,, agitar por 20 horas.
Neutralizar com NaHCOj e descartar.

B- Diluir a solugdo em agua, se necessario, até que a concentracdo de brometo de etidio ndo
exceda 0,4 mg mL". Adicione H,0, até que a concentragdo de H,O, na solucio a ser
descontaminada atinja 1% (m/v). Passar ar contendo 300-400 mg mL™" de O; (gerador de
03), com uma taxa de 2L min™. A solugdo vermelha se tornard amarela, tempo de 2 horas

de reacdo. Destruir O; residual com NaOH.

HIDROPEROXIDOS

- 100 mL de amostra + 20 mL soluc¢ao Na,S,03 a 50% em funil de separacdo por 5 minutos.

PEROXIDOS (H,0;, Na,0,, (CH3);COOH)
- 5 mL de 30% H,O, para 100 mL de 10% (m/v) Na,S,03; com agitacdo a temperatura

ambiente (testar destruicdo com KI/HCI).

ACIDO OXALICO, OXALATO DE SODIO E CLORETO DE OXALILA
— 5 gdeamostra + 25 mL de acido concentrado em baldo de fundo redondo (100 mL)

— Aquecer a 80-100 °C por 30 minutos.
HOOC-COOH + H,SOs — H0 + CO; + CO + H,SOy4

Cloreto de oxalila pode ser convertido a acido oxalico:

- 1 mL do sal + 3 mL de agua gelada. Aguardar 1 hora.

PERMANGANATO DE POTASSIO

- Na capela, adicionar 5 g de KMnO, em 200 mL de solugdo 1 mol L™ de NaOH e adicionar
10 g de Na28203
— A cor purpura da mistura deve desaparecer, se ndo, adicionar mais Na,S,0;

- Ap0s agitacdo por 30 minutos, diluir com 200 mL de agua, filtrar e descartar
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HIPOCLORITOS (NaOCl; Ca (OCD,; (CH3);COCD

RN

RN

Adicionar 5 mL ou 5 g de hipoclorito para 100 mL de 10% (m/v) de Na,S,0s e agitar a
mistura.
Quando todo hipoclorito dissolver na solucdo, teste a completa destruicdo do oxidante

(KI/HCl/amido).

HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS (PAH)

N

Para cada 5 mg de PAH adicione 2 mL de acetona e assegure-se que o PAH foi
completamente dissolvido, incluindo algum PAH que possa ter ficado aderido na parede do
reservatorio

Para cada 5 mg de PAH adicione 10 mL de solug¢do 0,3 mol L' de KMnO4 em solucdo 3
mol L™ de H,SO4 (recentemente preparado) e agite a mistura por cerca de 60 minutos.

A cor purpura deve ser mantida durante este tempo de reagado

Se isso ndo ocorrer adicione mais KMnQ, até que a cor purpura permaneca por 1 hora

Ao final da reagao descolorir com NaHSOj3 adicionando base forte (KOH 10M), diluir com

agua, filtrar e remover MnO:..

AMIDA SODICA

RN

RN

RN

Adicione 5 g de NaNH; em 25 mL de tolueno e vagarosamente e cautelosamente adicione
30 mL de etanol absoluto com agitag@o

A NaNH,; ¢ convertida em NH; e C,HsNaO. Quando a reacdo se completa, dilui-se a
mistura com 50 mL de H,O, separa o precipitado e descarta o restante

Lava-se os aparatos contaminados com etanol

DIMETILSULFATO E DIETILSULFATO

RN

N

N

100 mL de amostra + 500 mL de NaOH 20% em um baldo de fundo redondo de 1 L
Deixar em refluxo em banho maria por 4 horas sob agitacao

Resfriar, neutralizar o produto e descartar na pia.

(CH3),S04+2 NaOH — 2CH;3;0H + Na,SOy4
(CH3CH,),SO4+ 2 NaOH — 2CH;CH,0H + Na,SOy4
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ACIDO PICRICO

~ Atencio! Acido picrico é explosivo na forma sélida.

- O tratamento deve ser feito atras de um escudo

- 1 g de amostra em baldo de 3 bocas (fundo redondo), com gotejador e condensador, em
banho de gelo

— Lavar a vidraria para retirar tragos de acido

— Adicionar 4 g de Sn a solucdo, agitar ¢ através do funil adcionar 15 mL (gota a gota) de
HCI concentrado

- Apo6s adicdo de todo o acido, aquecer até o refluxo e deixar por 1 hora

 Filtrar o Sn restante, que deve ser tratado com 10 mL de HC1 2 mol L™

- O filtrado ¢ neutralizado

- O triaminofenol pode ser incinerado ou tratado quimicamente, conforme instrucdes abaixo.

2,4,6-Triaminofenol:

- Adicionar uma solugdo contendo 50 mL de 4cido sulfirico 3 mol L™ ¢ 12 g de KMnO,

— Aguardar 24 horas, adicionar bissulfito de sodio solido até a obteng@o de uma solucao clara
— O liquido resultante ¢ neutralizado com NaOH 10% e pode ser descartado na pia

- O método pode ser utilizado para decompor até 8,5 g de acido picrico.

RESIDUOS AQUOSOS: AGUA + ACETONITRILA E NITRILAS ORGANICAS

A . Hidroélise basica:
- 1 g de amostra ¢ deixado em refluxo por 6 horas em 30 mL de KOH alcoolico a 10%

— A solugdo resultante ¢ neutralizada com HCI e pode ser descartada na pia

CH;CN — CH;CONH; —» CH;COOH + NH; (g)
C¢HsCN + KOH (etanol) > C¢HsCOOH

Excesso de base (refluxo por 6 horas) que ao reagir gera amoénia e acido acético, que pode ser

descartado apos neutralizagao.

B. Reagente de Fenton ou Ferrioxalato

- Fe (I) + HO; ou Fe (III) + H,O, + acido oxalico.
A oxidag@o do composto organico gera CO,, CO e H,O.
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AZIDAS ORGANICAS

— Adicionar lentamente a azida (1 g) a uma solu¢do contendo 6 g de Sn em 100 mL de HCI

concentrado (sob agitagdo)

— Continuar agitando por 30 minutos

— Cuidadosamente, transferir a solugdo para um balde com 4gua gelada

— Remover e lavar o Sn residual com agua

— Adicionar ao balde 10 g de KMnOj, até a dissolucao deste

— Aguardar a decomposicao da anilina durante uma noite

- Adicionar metabissulfito de sodio para reduzir o excesso de permanganato ¢ o dioxido de
manganés

— Neutralizar o residuo com NaOH ou cal.

FOSFORO E SEUS COMPOSTOS

Adicionar 100 ml de solucdo de Hipoclorito de sodio a 5%, que contenha 5 ml de uma solugdo

de Hidroxido de Sodio a 50%, gota a gota em um banho de gelo, precipitando os produtos da

oxida¢do e separando por sucgao.

10DO

— Adicionar 5 g de iodo a uma solugdo aquosa (300 mL) contendo tiossulfato de sodio (1 g)
— Agitar a mistura até a dissoluggo de todo o iodo e descoloragdo da solugao

- Neutralizar o residuo com carbonato de so6dio e descartar na pia.

I, + NaZSZO3 + N212CO3 — 2Nal + N32S04 +S+ COz

BROMO

— Na capela, adicionar 5 g de bromo a 1 L de 4gua

- Em seguida, adicionar cerca de 120 mL de uma solugdo de bissulfito de sodio recém-
preparada, até o desaparecimento de toda a coloracao

— Neutralizar a solu¢do com carbonato de sodio e descartar na pia

Br; + NaHSO; — 2NaBr + H,SO,4 + SO,

RESIDUOS CONTENDO CIANETOS

- Reagdes com solucdo contendo no maximo 2% de cianeto (m/v)
- Utilizar solugdo de Ca(OCl), 65% em meio basico (solugdo 100 g L' de NaOH) evitar
HCN
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Testar com solugdo recém-preparada de sulfato ferroso 5% (2 gotas) fervendo-se durante 30
segundos (aliquota de 1 mL)
— Precipitado azul escuro indica CN
2KCN + Ca(OCl); » 2KOCN + CaCl,
2KOCN + H,0 —» K;CO; + N, (tempo 1 dia)

COMPOSTOS DE ENXOFRE (R-SH, Na,S, C;HeS», C:HeS, CsHeS)
- Adicionar 600 mL de uma solugio 5,25% (m/v) e 200 mL de solucdo 1 mol L™ de NaOH a

temperatura ambiente e adicione 0,05 mol de C,HgS,; (4,7 g; 4,5 mL) ou dissulfeto de
carbono (CS;) (3,8 g; 3mL) ou 0,1 mol de tiofenol (11 g; 10,25 mL) ou sulfito de sodio (7,8
g) em tempo acima de 1 hora

— Cheque a completa destrui¢do e descartar.

Residuos de halogéneos inorganicos liquidos e reativos, sensiveis a hidrolise

- Agita-se em capela com 4agua contendo ferro durante uma noite,

- neutralizar com Hidroxido de Sédio.

Acido Fluoridrico e as solucdes de fluoretos inorginicos

— Precipita-se com Carbonato de Calcio, separando o precipitado.

Nitrilos e mercaptanas

— Ogxidar por agitacdo durante uma noite, com solucao de Hipoclorito de Sodio.

Compostos organometalicos — fase aquosa

— Dispersos geralmente em solventes organicos sensiveis a hidrolise, sdo gotejados
cuidadosamente sob agitacdo em n-butanol na capela.

- Agita-se durante uma noite, adicionando um excesso de agua.

Aldeidos Hidrossoluveis e derivados

Transformar em seus derivados de bissulfito utilizando solucdo concentrada de

Hidrogenosulfito de Sodio.

Halogéneos de acido

- transforma-los em ésteres metilicos.

— Usar excesso de metanol para acelerar a reacdo e algumas gotas de Acido Cloridrico,
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- neutralizando logo em seguida com solugdo de Hidroxido de Potassio

Compostos inorganicos de Selénio / fase aquosa

— recupera-se o Selénio elementar oxidando seus sais primeiramente com Acido Nitrico
concentrado
— adiciona-se em seguida Hidrogenosulfito de sodio

- precipitando o Selénio elementar.

Cianetos
— oxida-se os produtos derivados isentos de perigo em solu¢do de Hipoclorito de Sodio,
durante uma noite,

- destruindo o excesso de oxidantes com Tiossulfato de Sodio

Sais de Talio e suas solucoes

— deve-se tomar cuidados especiais
- a partir de solugdes salinas de Talio, pode-se precipitar o Oxido de Talio (III) com

Hidréxido de Sédio, mantendo o pH na faixade 6 ¢ 7.
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